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2 ENTRAUCHUNG — ANFORDERUNGEN NACH NEUEN MUSTER-SONDERBAURICHTLINIEN

Das Informationsblatt dient nur als Anhaltspunkt und bietet

lediglich einen Uberblick Gber die Anforderungen an die Entrau-
chung in den neuen Muster-Sonderbaurichtlinien/-verordnungen.
Es erhebt weder einen Anspruch auf Vollstandigkeit, noch auf die
exakte Auslegung der bestehenden Rechtsvorschriften. Es darf nicht
das Studium der relevanten Richtlinien, Gesetze und Verordnungen
ersetzen. Weiter sind die Besonderheiten der jeweiligen Produkte,
sowie deren unterschiedliche Einsatzmoglichkeiten zu bertick-
sichtigen. Von daher sind bei den im Informationsblatt ange-
sprochenen Beurteilungen und Vorgehensweisen eine Vielzahl

weiterer Konstellationen denkbar.
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Einleitung

Im Jahre 2014 wurden von der ARGEBAU neue
Muster-Sonderbauverordnungen und -Richtlinien
veroffentlicht. Die Projektgruppe Brandschutz
innerhalb der Fachkommission Bauaufsicht hatte
zuvor die Schutzziele die Rauchableitung, die
durch das Baurecht abzudecken konkretisiert.
Ziel war es, fiir diese Sonderbauten einfache
Bemessungsregeln zu entwickeln. Eine grundsatz-
liche Forderung nach raucharmen Schichten soll
in solchen Gebauden nun nicht mehr erhoben
werden.

Das baurechtliche relevante Schutzziel von
Entrauchungsanlagen in solchen geregelten
Sonderbauten ist die Unterstiitzung der Brandbe-
kampfung durch die Feuerwehr. Es wird davon
ausgegangen, dass im Gebdude die Eigenrettung
der Menschen alleine durch die Ausbildung der
baulichen Rettungswege sichergestellt ist, die
Menschen sich also ausreichend schnell selber in
Sicherheit bringen konnen.

Voraussetzungen zur Anwendung dieser
vereinfachten Anlagen ist die Einhaltung der
materiellen Grenzen des Baurechts, z. B.:

Rettungsweglangen ohne Abweichung
Ausgangsbreiten ohne Abweichung
BrandabschnittsgroBen ohne Abweichung
Einhaltung von Baustoff- und Bauteilan-
forderungen.

Wenn ein Sonderbau dagegen mit Abweichungen
geplant wird (z. B. vergroRerte Brandabschnitte,
langere Rettungswege), dann werden Kompensa-
tionsmaRnahmen notwendig; dies kann eine
qualifizierte Rauchabzugsanlage sein. Diese ist
dann nach den anerkannten Regeln der Technik
(DIN 18232-2, DIN 18232-5 oder mit geeigneten
Ingenieurmethoden) auszulegen. Qualifizierte
Entrauchungsanlagen haben die Aufgabe, min-
destens bis zum Eintreffen der Feuerwehr durch
die Aufrechterhaltung raucharmer Schichten die
Sicht im Aufenthaltsbereich zu verbessern, um
damit den Menschen in der Brandentstehungs-
phase die Flucht zu erméglichen.
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Entrauchung im Baurecht

|

Schutzziel:
nur Unterstiitzung der Feuerwehr

Materielle Grenzen des
Baurechts eingehalten ?

i

A4
Entrauchung
mit qualifizierten
Rauchabzugsanlagen

Rauchabteilung

* Verkaufsstatten-Verordnung

° Versammlungsstatten-Verordnung
* Industriebaurichtlinie

ert ht NRA nach DIN 12101-2
gesprinklerte nic ) i
Gebaude gesprinklerte Bemessung: DIN 18232-2
Rauchableitung | | Gebdude
iiber die bei maschineller MRA nach DIN 12101-3
Liftungsanlage Rauchableitung Bemessung: DIN 18232-5
moglich sind qualifizierte

Komponenten
notvfendig oder Ingenieurmethoden

Quelle: VDMA eV. Arbeitskreis Entrauchung

Bild 1: Zusammenhang zwischen den verschiedenen Schutzzielen, der Einhaltung von baurechtlich
vorgegebenen Grenzen und den fiir die Entrauchung zu beachtenden Regeln

Wenn die Entrauchung ausschlielich der
Feuerwehr dienen soll und keinerlei Abweichun-
gen zum Baurecht bestehen, kénnen zur
Beantragung der Baugenehmigung die verein-
fachten Entrauchungsregeln der Muster-
Sonderbaurichtlinien angewendet werden.
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1 Anforderung an die Rauchableitung

innerhalb der neuen Muster-Industriebaurichtlinie, Muster-Verkaufs-
stattenverordnung und Muster-Versammlungsstatten-Verordnung

* Verkaufsraume, Versammlungsraume und
sonstige Aufenthaltsraume mit mehr als 50 m?
Grundflache, sowie Lagerraume und Produkti-
onsraume mit mehr als 200 m? Grundflache
missen entraucht werden konnen.

Diese Entrauchung kann mit natiirlichen
Rauchabzugsgeraten, in bestimmten Fallen
auch mit Offnungen fur die Rauchableitung
erfolgen (erforderliche GroRBen abhangig von
der RaumgroRe und Nutzung des Raumes)
oder mit maschinellen Rauchabziigen.

Tabelle 1 Bemessung

Wenn maschinelle Anlagen verwendet werden,
sind in ungesprinklerten Gebauden tempera-
turbestandige Komponenten zu verwenden
(siehe nachstehende Tabelle 1).

Die Zuluftflachen miissen im unteren Raum-
drittel angeordnet werden und bei maschi-
nellen Anlagen so bemessen sein, dass eine
maximale Nachstromungsgeschwindigkeit
von 3 m/s nicht Gberschritten wird.

Erforderliche Entrauchungsvolumenstréme,
Temperaturklassen, und Anzahl der Absaug-
stellen.

Raumfléache Entrauchungs- Temperaturklasse Mindest-Anzahl
volumenstrom Entrauchungsventilator Absaugstellen

[m?] [m*/h]

bis 400 10.000 F600 1

401-800 20.000 F600 2

801-1200 30.000 F600 3

1201 -1600 40.000 F300 4

1601 —-2000 45.000 F300 5

2001 —-2400 50.000 F300 6

2401 -2800 55.000 F300 7
2801-3200 60.000 F300 8
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2 Maschinelle Rauchableitung vs. Rauchableitung

iiber Offnungen, Fenster, Klappen

Gegeniber den in den Sonderbaurichtlinien/-ver-
ordnungen zum Teil auch zuldssigen Offnungen
flir die Rauchableitung bieten maschinell betrie-
bene Rauchableitungsanlagen einige wesentliche
Vorteile:

Werden maschinelle Rauchableitungsanlagen
durch Auslésevorrichtungen die auf die Kenn-
grolle Rauch reagieren, aktiviert ist gegentiber
Rauchableitungsoffnungen, die erst von der
Feuerwehr manuell ge6ffnet werden, ein
erheblicher Zeitgewinn gegeben. Die Feuer-
wehr benétigt nach der Rauchdetektion im
Schnitt zwischen zehn (Berufsfeuerwehr) bis zu
30 Minuten, um am Brandherd einzutreffen
bzw. sich an dem zu bekampfenden Gebaude
zu orientieren.

Nachstromoffnungen und Entrauchung wer-
den bei MRA gleichermalRen automatisch akti-
viert. Dadurch erfolgt die Abflihrung des Rau-
ches und gleichzeitig auch der Warmeenergie
in der Friihbrandphase. Also zu einem Zeit-
punkt zu dem die Feuerwehr noch nicht am
Brandherd eingetroffen ist. Durch die automa-
tisch aktivierte Entrauchung gewinnen flich-
tende Personen Zeit. Zeit die dringend benétigt
wird, da die Flichtenden vermutlich im ,Stau®
stehen (Personenschutz).

Bei niedrigenergetischen Branden —insbeson-
dere in klimatisierten Gebauden —kann eine
Rauchableitung, deren Wirkungsweise auf dem
thermischen Auftrieb der Rauchgase basiert
(NRA bzw. Rauchableitung liber Fenster, etc.)
gerade in der Brandentstehungsphase, in der
auch die Eigenrettung der Gebaudenutzer
erfolgt, nicht sichergestellt werden. Dagegen
ist die Wirksamkeit einer maschinellen
Rauchableitung unabhangig von Auf3en- und
Innentemperaturen unmittelbar mit der Rau-
cherkennung selbst bei niedrigenergetischen
Branden gegeben. Liegen die Innenraumtem-
peraturen unterhalb der AuBentemperatur,
was im Sommer durchaus moglich ist, kann bei

NRA Systemen eine Stromungsumkehr entste-
hen, d. h. der Brandrauch kann nicht abgefuihrt
werden.

Eine automatische Steuerung von Zuluftoff-
nungen flr die Nachstromung von AuRenluft
ist sowohl fiir die Funktion einer natiirlichen als
auch flr eine maschinelle Entrauchung essen-
ziell. Daher ist die Forderung grundsatzlich fiir
beide Systeme zu erheben. Bei allen Ent-
rauchungssystemen sollte zusatzlich sicher-
gestellt werden, dass eine Druckdifferenz von
50 Pa an jeder fur die Entfluchtung notwendi-
gen Tur nicht tGberschritten werden kann.

Bei einer naturlichen Entrauchung ist zu beach-
ten, dass bei zu vielen Offnungen in einem Ent-
rauchungsabschnitt Ruckstromungen durch
Entrauchungséffnungen im Dachbereich auf-
treten konnen, falls diese nicht direkt durch die
stromende heiRe Luft des Brandereignisses
beaufschlagt werden. Durch diese Riickstro-
mungen kommt es zu einer ungewollten Ver-
mischung von Luftschichten, wodurch eine
moglicherweise vorhandene raucharme Schicht
zerstort wird.

MRA koénnen effektiv Rauchschidden begrenzen
(Sachschutz).

Naturliche Rauchableitungsoffnungen werden
von den Einsatzkraften haufig in Zusammenhang
mit mobilen Uberdruckventilatoren verwendet.
Dadurch wird im verrauchten Bereich ein Uber-
druck erzeugt, der Rauch zum einen bestim-
mungsgemafl aus der Rauchableitungsoffnung
ins Freie driickt, zum anderen aber auch unkon-
trolliert im Gebaude verteilt. MRA erzeugen im
entrauchten Bereich einen Unterdruck. Die Aus-
breitung von Rauch in benachbarte Abschnitte
wird stark reduziert oder komplett verhindert.
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3 Rauchableitung

uber die Liiftungsanlage

In Gebduden mit selbsttatigen Feuerloschanlagen
darf in bestimmten Fallen gemaR den neuen
Sonderbauverordnungen/-richtlinien die Rauch-
ableitung lber die Luftungsanlage erfolgen.
Dabei wird toleriert, dass die Rauchableitung
tUber die Abluft der Liftungsanlage ggf. sogar vor
dem Auslosen der Brandschutzklappen ausfallt.

Um weitere Ausfallrisiken auf ein fiir sicher-
heitsrelevante Anlagen akzeptables Niveau zu
reduzieren, werden vom VDMA zumindest
folgende MaRBnahmen empfohlen:

Die Nachstromung muss im unteren Bereich
des Raumes erfolgen, da ansonsten die
Ausbildung von raucharmen Schichten im
Aufenthaltsbereich von Menschen und
Feuerwehreinsatzkraften durch die Verwir-
belung des Rauches innerhalb kiirzester Zeit
zerstort wird.

Bei standardmaRigen Liftungsanlagen mit
Mischliftung erfolgt die Nachstromung jedoch
von oben — ggf. auch beim Abschalten der
Zuluftanlage. Damit wiirde die Anlage zum
Sicherheitsrisiko.

Verwendung von Entrauchungsventilatoren mit
Temperaturbestandigkeit bis mindestens 300°C
und nach DIN EN 12101 Teil 3 gepriift.

Standardventilatoren sind nicht geeignet, weil
diese sehr friih ausfallen werden.

Die Luftungsanlage muss so konzipiert sein,
dass keine Absperrvorrichtungen mit Rauch-
melderauslosung erforderlich sind. Ansonsten
wird die Anlage im Brandfall unmittelbar mit
Beginn der Rauchférderung ausfallen.

Die Verkabelung der Anlagenkomponenten
muss in Funktionserhalt oder aufRerhalb des zu
entrauchenden Bereichs erfolgen.

Die Energieversorgung sollte mindestens der
LSprinklerpumpenschaltung® entsprechen,
sofern keine Sicherheitsstromversorgung vor-
handen ist (siehe VDMA Informationsblatt 5
LStromversorgung in sicherheitstechnischen
Anlagen — Maschinelle Rauchabzug-Anlagen®).

Liftungskanalleitungen sind so auszufiihren,
dass sie bei erhohter Temperatur nicht versa-
gen (Verwendung temperaturbestandiger
Dichtungen, temperaturbestandiger elastischer
Stutzen, etc.). Zu empfehlen ist, die Verwen-
dung von Leitungen mit ABP als Entrauchungs-
leitung mit oder ggf. ohne Feuerwiderstand.
Dies gilt insbesondere fir Leitungsabschnitte,
die sich bei Betrieb der Anlage im Uberdruck
befinden.

Da eine Luftungsanlage mit all ihren Kompo-
nenten fir Gbliche Raumtemperaturen ausge-
legt ist, sollte die Anlage so aufgebaut sein,
dass mittels eines Bypass die temperaturanfal-
ligen Komponenten nicht beaufschlagt werden.

Auch bei Liftungsanlagen ist sicherzustellen,
dass die geforderten Luftvolumenstréme
gemaR Tabelle 1 eingehalten werden.



4 Uberdruckbeliiftung

durch die Feuerwehr

Allgemein beschreibt man mit einer Uberdruck-
beluftung die gezielte Erzeugung eines Luftdruck-
gefalles zwischen einem definierten Raum und
seiner Umgebung zur Verdrangung oder Verdiin-
nung belasteter Luftgemische durch einen
Frischluftstrom.

Dafiir wird ein sog. ,Hochdruckliifter” (meist
nicht temperaturbestandiger axialer Mitteldruck-
ventilator; Antrieb elektrisch, mittels Wasserdruck
oder mit einem Verbrennungsmotor ausgestat-
tet) vor eine Gebaudeoffnung platziert. Der Volu-
menstrom wird in das Gebaude gedriickt. Durch
manuell durch die Feuerwehr herzustellende
Abstromflachen werden die Rauchgase ins Freie
abgefiihrt.
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Bei dieser Uberdruckbeliiftung handelt es sich
nicht um eine klassische Entrauchungsanlage
oder gar Rauchschutz-Druckanlage. Diese Ventila-
toren kdnnen erst nach dem Eintreffen der Feuer-
wehren am Brandort und nach Abschluss der
Personenrettung eingesetzt werden. Beim Einsatz
der Gerate verrauchen die Gebaude sehr stark,

so dass erheblicher Sachschaden durch Rauch-
schaden entsteht.

ryYyY

Bild 2: Rauchschichtung bei Einsatz von MRA

Quelle: TROX TLT GmbH
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Bild 3: Rauchschichtung mit Liftungsanlage Quelle: TROX TLT GmbH

Bild 4: Mobile Druckbeliifter der Feuerwehr zur Rauchableitung nach einem Brandereignis Quelle: TROX TLT GmbH



5 Fazit

Maschinelle Entrauchungsanlagen kénnen
Rauchgase friihzeitig, schnell und effektiv
abfiihren. Menschen in einem brennenden

oder verrauchten Gebaude gewinnen dadurch
kostbare Zeit zur Flucht. Selbst wenn einer der
beiden vorgeschriebenen Fluchtwege nicht
benutzbar ist (Stau durch fliichtende Personen,
oder verstellte Notausgange). Eine maschinelle
Entrauchungsanlage kann daher einen wichti-
gen Beitrag zur Selbstrettung der im Gebaude
befindlichen Menschen leisten. Durch die Verzo-
gerung des Flash Overs und die besseren Sicht-
verhaltnisse unterstiitzen Entrauchungsanlagen
auch den Feuerwehreinsatz. Durch die Brand-
begrenzung und die schnelle Abflihrung von
Rauchgasen leisten diese Anlagen auch einen
entscheidenden Beitrag zum Sachschutz.

10 ENTRAUCHUNG — ANFORDERUNGEN NACH NEUEN MUSTER-SONDERBAURICHTLINIEN

Anwendung der neuen Sonderbaurichtlinien und
-verordnungen

Die neuen Sonderbaurichtlinien ermoglichen den
Einsatz vereinfachter Entrauchungsanlagen. An
die Wirksamkeit der Entrauchung werden dabei
keine Anforderungen gestellt.

Solche Rauchableitungsanlagen sollen der
Feuerwehr fiir die Unterstiitzung der Brandbe-
kampfung bessere Bedingungen verschaffen.
Sie dienen nicht dem Personen- und nicht dem
Sachschutz.

Sind allerdings Abweichungen zu den in den
Verordnungen definierten Anwendungsgrenzen
(Rettungsweglangen, BrandabschnittsgroRe, etc.)
vorhanden, sind KompensationsmaRnahmen
auch zur Sicherstellung der Eigenrettung erfor-
derlich, die im Regelfall eine qualifizierte Ent-
rauchung zur Ausbildung von rauchfreien Schich-
ten und eine qualifizierte Bemessung nach den
anerkannten Regeln der Technik im Regelfall
erforderlich machen.
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Arbeitskreis Entrauchung

Der Arbeitskreis Entrauchung (vormals Arbeits-
kreis Maschinelle Rauchabzug-Anlagen MRA)
konstituierte sich neu im August 2012, um die
Interessen der Mitgliedsunternehmen von
maschinellen Rauchabzugsanlagen zu vertreten.

Die Mitgliedsunternehmen greifen gleichartige,
aktuelle und langfristige Probleme des betriebli-
chen Alltags auf, diskutieren sie und versuchen
zu gemeinsamen Losungen zu kommen. Mit
Unterstutzung des Fachverbandes Allgemeine
Lufttechnik im VDMA wollen die Firmen kompe-
tente Partner im Wirkungskreis von Regelsetzern,
Prufstellen, Behorden und Anwendern sein.

Ferner wollen die Mitglieder ihre Erfahrungen

bei der Erarbeitung von Normen und technischen
Regeln einbringen. Sie nutzen ihren Zusammen-
schluss zum gegenseitigen Informations- und
Erfahrungsaustausch, diskutieren gemeinsam
technische sowie wissenschaftliche Frage-
stellungen.

Einen Schwerpunkt in ihrer Arbeit sieht die
Gruppe in einer gemeinsamen Offentlichkeitsar-
beit. Im Gremium werden die fiir die Industrie
relevanten Detailthemen, wie z. B. Energieversor-
gung, Betrieb und Wartung von Entrauchungs-
anlagen, Einsatzbereiche von maschinellen
Rauchabzug-Anlagen usw., bearbeitet und als
VDMA Einheitsblatter, Informationsblatter

oder Grundlagenpapiere veroffentlicht.

Der Arbeitskreis erstellt und Uberarbeitet
fortwahrend Informationsblatter, um die Reihe
der veroffentlichten Informationsblatter zu
aktualisieren und zu erganzen.
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